
칠 수 박 학 
기본서 

기하와 벡터 

공부하다 

박상칠 지음 

수 
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4. 평면벡터의 성분과 내적 §3. 평면벡터의 내적 §3. 평면벡터의 내적 

 

.

,AOB,B,A,O

OB,OA,

한다라고크기의

각이루는가벡터두를때잡을를

점세되도록가대하여에벡터두아닌영벡터가

크기각의이루는벡터가두

ba

baba

 





0

벡터의 내적 

 

.,cos

,,

나타낸다로기호하며이라고내적의와를

때일크기가각의이루는가벡터두아닌영벡터가

내적벡터의

bababa

ba









 0

..

,,~.p

정의된다같이다음과내적은벡터의먼저알아보자해

대내적에벡터의이어실수배에뺄셈덧셈벡터의공부했던에서9377

a

b

a

b


두 벡터의 시점을 

일치시킨다. 

O

A

B

.정의한다으로때는일또는또한 000  baba

cosbaba 

 

2

215
4553

45

53





cos

,,,

ba

ba

때일크기가각의이루는벡터가두

이고각각크기가의벡터두예

5

3

45

a

b

630322

32230







cosBDBA

BD,BA,ABD

.BDAC 따라서이다하므로

직교대각선이두마름모에서는⑴풀이

BDAC

CDBCBDBA

.

,ABCD

ACD,ABC





⑶

⑵⑴

구하시오값을의

다음때만들었을를마름모은

같그림과오른쪽붙여서를

정삼각형두인길이가변의한 21예제
A

B C

D

2

A

B C

D

30

3

2

A

B C

D A

B C

D

60

2

26022 



cosBABCCDBC

BACD 이므로⑵

2

A

B C

D

3

1

30090322 



cosBDAC

.BDACBDAC

라서

따이다이므로⑶
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 

.

,,

같다다음과변화는부호의내적벡터의두따른변화에의

때일크기가각의이루는가벡터두아닌영벡터가

부호내적의각과이루는벡터가두

ba

ba







 0

0

0

0







ba

baba cos

때일⑴ 

a

b

a

b



0

900









cosbaba

때일⑵

벡터의 내적의 부호 

a

b


a

b


0

18090









cosbaba

때일⑷

090

90





cosbaba

때일⑶ 

0

180

180







ba

baba cos

때일⑸ 



ab

.변한다같이다음과라

따크기에각의이루는벡터가두포함된내적에부호는내적의벡터의또한

4. 평면벡터의 성분과 내적 §3. 평면벡터의 내적 

.

,,

.,

,,

있다수표현할같이다음과문에

때성립하기역도그이고수직이면서로가으로부터⑶

나타낸다로기호하며이라고수직서로는벡터두

때직각일같이과⑶크기가각의이루는가벡터두아닌영벡터가

조건수직벡터의두

0





baba

baba

ba





,.

,

성립하고가같이과⑴때는일이다또는기는

크각의이루는벡터가두평행하면서로가벡터두아닌영벡터가

조건평행벡터의두

baba

ba





01800

.

.

있다수표현할

같이다음과따라서성립한다가같이와⑸때는일 baba 180

  .

.cos

있다수알같음을과크기벡터의내적은벡터끼리의같은서

따라성립한다이바꾸면로를에서⑴★

2

2

0 aaa  aaab

.

,,

같다다음과

표현하면내적으로조건을평행할또는수직벡터가두로부터⑸⑶⑴

0 baba

대하여에벡터두아닌영벡터가 ba ,

bababa ∥

대하여에벡터두아닌영벡터가 ba ,
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4. 평면벡터의 성분과 내적 §3. 평면벡터의 내적 

.

,

표현된다곱으로의이동거리물체의와크기힘의방향으로의이동의

물체양은일의한물체에힘이때이동시켰을물체를가해서힘을물체에

.표현해보자적으로

내벡터의양을일의한물체에힘이위해이해하기의미를내적의벡터의

.

,

,

된다가

양은일의같다면방향이벡터의두

이고벡터가나타내는거리를방향과이동

물체의벡터가나타내는크기를방향과

힘의가한물체에같이과1그림들어예를

sF

s

F

?표현될까어떻게양이일의

때는않을평행하지방향이이동물체의방향과힘의가한물체에그렇다면

.

,

,

하자라고각이이루는가

벡터두이고벡터가나타내는거리를과

방향이동물체의벡터가나타내는기를

크방향과힘의가한물체에같이와2그림



s

F

실제이못하고주지영향을이동에체의

물때문에수직이기방향에이동물체의는

분해하면로벡터수직인수평면에과

벡터평행한수평면에를벡터그리고

1

22

1

F

FF

FF

,

F

s

1그림



F

s



F

1F

2F

2그림

sFsFsF

sF

 0

0

cos

.

,

있다수표현할내적으로벡터의두같이다음과양은일의

이므로각이이루는가벡터두또한

.있다수할힘이라고이동시키는물체를로

  sFsFsFsF

sFFFsF

FF









coscos

.

,cos,

1

11

1

같다다음과표현하면내적으로의

벡터두양을일의이용해서임을같고와

양일의한이힘방향으로의이동물체의양은일의한가힘따라서

cosF

F



3그림

O

A

B
H

s

., 있다수도이해할같이다음과를내적의벡터두여기서 sFsF 

 
OHOB

coscos

.

H

OBA,B,A,O

OB,OA









 FssFsF

sF

sF

변형된다이

같다음과는하면라발을수선의린

내에에서점잡고를점세

되도록가같이과3그림

F



4그림

O

A

B

I

s

coss

 
OIOA

coscos

.

I

OAB







 sFsFsF

sF

변형된다같이다음과는

하면라발을수선의내린연장선에

의에서점같이와4그림마찬가지로

 

.

,

.p.OI

,OH

같다것과곱한길이를정사영의위로의

벡터그벡터의다른크기와벡터의한내적은의벡터두그러므로

참고의미는정사영의같다길이와정사영의위로의의는

에서4그림같고길이와정사영의위로의의는에서3그림

sF

Fs

sF

201
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4. 평면벡터의 성분과 내적 §3. 평면벡터의 내적 

a

O

A

B
b

a

O

A

B
Hb

a

O

A

B

I

b

OHOB

,H

A

 ba

b

때일발이

수선의내린에벡터에서점

OIOA

,I

B

 ba

a

때일발이

수선의내린에벡터에서점

0

90





OOOB

O

AAOB

ba

b 이므로발이수선의내린에

벡터에서점때일

OHOB

H

A

.

cos,AOB







ba

b

ba

라면발이수선의내린장선에

연의벡터에서점그러므로

한다되어야가이므로

때둔각일가

0

0

a

O

A

B
H b



 

 길이정사영의위로의의

길이정사영의위로의의

bab

ababa





   추가결과에둔각이면각이이루는가단 ba ,,

벡터의 내적과 정사영  

25

5







BCBC

.,BC

C

D,.

BD,BCABCD

ba

ba

ab

a

ba

같다다음과값은의이고

길이는정사영의위로의의이므로이

발수선의내린로에서점이때두자

로에서직사각형

인길이가변의긴같이그림과오른쪽예 5

B

A

C

b

a

D

.

,

주의한다도록

않곱하지정사영끼리같이다음과때계산할정사영으로내적을벡터의★

B

A

E

b

a

F

C D

 

.

coscosBFBD

cosBFcosBDBEBE

,

cosBFBD

FBE,DBE

없다수할일치한다고가②과①이므로

은①이고

②

정의로부터적의

내벡터의두면로





















ba

①

므로

이모두정사영이로의의사영과

정로의의두면로

있다가직사각형

두공유하는를변같이그림과오른쪽


2

BEBEBE

BEBE

BEBF,BD

.BCDE,ABEF

BE





ba

b

aba

B

A

E

b

a

F

C D





벡터의그벡터와한같이다음과계산하려면정사영으로내적을벡터의

.,B,A,O

OB,OA,

있다수계산할같이다음과는내적벡터의두때잡을를

점세되도록가대하여에벡터두아닌영벡터가

ba

baba







116 
오르비 전자책 

docs.orbi.kr 

박수칠 수학 

7math.kr 

4. 평면벡터의 성분과 내적 §3. 평면벡터의 내적 

B

A

E

a

F

C D

H

B

A

E

b

F

C D
G

BGBD

G

BDF

 ba

라면발이수선의

내린에에서점같이그림과오른쪽

BHBF

H

BFD

 ba

라면발이수선의

내린에에서점같이그림과오른쪽

.한다곱해야정사영을벡터로의다른



933

90





APAPAPAB

.

APAPAB

,APBAB

B,AP

따라서같다길이와

의길이는정사영의로의의

이고지름이므로원의가

때있을사이에점두가점i풀이

.APAB

,APPAB

구하시오값을의적

내때일대하여에점한위의원하는지름으로를



 32예제

P

A B

3

31

90

30

60

120











EGAG,FG

AED

FEGFAG

EFGAFG

.GAE

AEF,

성립한다다음이하면라중점을의선분형이므로

이등변삼각가삼각형이고크기가내각의한정육각형의풀이

.AEADAE

,AD.ABCDEF

구하시오값을의내적의

벡터두있다가정육각형

인길이가변의한같이그림과



23예제
2

A

B

C D

E

F

2
A

D

E

F

60
1

3
30G

30

3

2

123232  AEAEAEAD

AE

AEAD

같으므로길이와의

길이가정사영의로의의그리고

 19102009 #가형학평월학년도



9033

0

3





cosAPAB

APAB,APAB

BP

이므로크기가각의루는

이가와이고

때일치할와점가점ii

A P,B
3

  9 APAB, 로부터iii
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4. 평면벡터의 성분과 내적 §3. 평면벡터의 내적 





sin,cossin,cos

sin,cossin,cos

.OB,OA

bbbb
b

b

b

b

aaaa
a

a

a

a

ba







21
21

21
21

성립한다다음이이므로

    .,,, 계산된다같이다음과는내적의벡터두 babbbaaa  2121

.알아보자방법을계산하는내적을평면벡터의표시된성분으로

성분으로 표시된 평면벡터의 내적 

    22112121 bababbaaba  ,,

(x성분끼리의 곱)+(y성분끼리의 곱) 

 21 bb ,B

O x

y

 21 aa ,A

a

b




1b1a

2a

2b

   

.,,

,.,,,

B,AOB,OA,,

두자로크기를각의이루는가와각각크기를각의루는

이방향과양의축의가그리고된다가각각는

좌표의점두두면로가정하고라고

 ba

xbabbaa

baba

2121

00 

 때일 i

.같다다음과는내적벡터의두따라서 ba 



 

 

2211 baba

baba

ba

bababa















sinsincoscos

sinsincoscos

coscos





.있다수일

보임을적용하면방법을같은과두고로

때일

2211 bababai

ii











 

 

   

     

.

,,.

cos

,

,

성립한다가이므로

로부터그리고이다

단

이므로∥

때일

2211

2

2

2

122112211

2121

2

2

2

1

2

2

2

1

2

2

2

1

2

2

2

1

10

0

0

bababa

aakkaakaababa

akakbbakb

aakaakaababa

aakakakb

kakb

ba

iii





















 

.

,~

있다수알

성립함을가관계없이대소에의으로부터 2211 bababaiiii 

       

.

,,,,

,

성립한다가

이므로으로부터또는

정의되고으로때는일또는또한

2211

22112121 00000

000

bababa

bababbaa

baba






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4. 평면벡터의 성분과 내적 §3. 평면벡터의 내적 

       

BDACDCAB

.

,D,,C,,B,,A





⑵⑴

구하시오각각값을다음의대하여

에점네위의좌표평면 131232214예제

   

   bababa

x

xbxa





⑵⑴

구하시오각각값을의실수

만족시키는다음을대하여에벡터두

.

,,, 22325예제

     

     

     

     

           

      343534533

1125112151

453213

332112

211312

512132













,,BDAC

,,DCAB

.

,,,OBODBD

,,,OAOCAC

,,,ODOCDC

,,,OAOBAB

.

⑵

⑴

계산된다같이다음과값은내적의주어진문제에따라서

같다다음과각각표현하면성분으로벡터를포함된문제에풀이

.

,.p

이용한다임을대하여

에벡터두아닌영벡터가같이에서와조건」수직벡터의「두★

0

113

 baba

ba

따라서된다구하면값을의족시키는

만을필요충분조건이므로위한이기이⑴

.x

bababa 00 풀이

       
   

       

   

3

1
1

0113143

52123

0

0

2











xx

xxxx

xxbaba

xbaba

babababa

또는

따라서된다구하면값을의만족시키는을

필요충분조건이므로위한이기이⑵

,,

.

          3130210321032  ,,,,,, baba 때일예        

31

03126422232 2





xx

xxxxxxba

또는

,,
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abba 

     bakbkabak 

   

    abaabb

ababbababbaaba





2121

221122112121

,,

,,⑴

         

       

         

       

cbca

cbcbcacacbcacbca

cbacbaccbabacba

caba

cacababacabacaba

cbacbacbcbaacba













2211221122221111

222111212211

2211221122221111

222111221121

,,

,,⑵

             221122112121 bkabkabakbakbbakakbak  ,,⑶

평면벡터의 내적의 연산법칙 

.,, 성립한다항상다음이대하여에실수와평면벡터세 kcba

교환법칙⑴

  cabacba 

  cbcacba 

분배법칙⑵

결합법칙⑶

      가정하면라고212121 cccbbbaaa ,,,,, 

     

           

 bak

babakbakbakbbakakbak

bkabkbkaa







221122112121

2121

,,

,,

           bababaaba

baba

2353423

43
3





⑶⑵⑴

구하시오다음을

때일이고크기가각의이루는가벡터두

.

,,,,


6예제

             

               

 

           

           

       

 

93466735

675

63105

233255

2325235

10861234124

34434434

3666232323

22

22

2
2

















bbaa

bbabbaaa

bbabbaaa

babbaababa

baa

baaabaaabaa

bababa

⑶

⑵

⑴풀이

.

cos

같다다음과

계산하면이용해서연산법칙을내적의과★ 6
3

43 


abba
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 

 

 

722

2834342

442222

1

133222

3
2

3
32

6

2
2

22222

2
2

222













ba

bbaabbaaba

ba

bbaaba

baba

⑶

⑵

⑴


cos풀이

4. 평면벡터의 성분과 내적 §3. 평면벡터의 내적 

222

2 bbaaba 

  여기에된다이크기벡터의내적은벡터끼리의같은처럼★ .
2

2

aaa 

.있다수전개할을추가하면연산법칙을대한내적에벡터의
2

ba 

222

2 bbaaba 

.있다수도증명할성립함을등식이두다음의방법으로같은

    22

bababa 

       
22

babbabbaaa

babbaababa





   

   

22

2

2

2

bbaa

bbbaaa

bbabbaaa

babbaa

bababa









  
적용분배법칙보고터로

벡하나의를번째두 ba 

적용분배법칙

적용교환법칙

.,

,.

,,,

않는다성립하지도않으며정의되지내적은대한터에

벡이상의셋같은와따라서표현된다스칼라로결과는내적의

평면벡터의표현되지만벡터로결과는실수배의뺄셈덧셈평면벡터의★

3

aaaa

cba





bababa

baba

2

32
6





⑶⑵⑴

구하시오다음을때

일이고크기가각의이루는가벡터두

.,

,,,


7예제

bababa

bababa

23

3223





⑶⑵⑴

구하시오음을

다때만족시킬을가벡터두

.

,,,,8예제

 

14

142
2

1
232

2

1

223322

22
222

22
2222









ba

bbaaba

ba

babbaaba

⑵

⑴풀이

  2
2

22

akakak 
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., 고르시오모두것을옳은아래에서대하여에벡터두 ba9예제

bababababa

babababa





2222

2 ..

..

ㄹㄷ

ㄴㄱ

 

 참

이므로두면로각을이루는가ㄱ

baba

babababababa

ba











cos

cos,. 110풀이

 

   
이므로이고

두면로각을이루는가ㄹ

11

0

22













cos,

cos

,.

bababababa

baba

 참ㄷ bababababa  202
22222

.

 

   

 참따라서

ㄱ

ㄴ

baba

baba

bbaabbaababa
























02

22
222222

.

   

9123

9124
2

1
1239

41292232323

22

22222







ba

bbaabbaaba⑶

 거짓bababa

babababababa





22

cos

   

   

.

BDAC,BDAC.p

BDAC

ABADBD

AC

.AD,AB

한다

성립가따라조건에수직벡터의두의이므로

의해에와

또한

성립한다다음이두면로같이그림과오른쪽

















113

0
22

ab

abab

abba

ba

ab

ba

ba풀이

.

BCAM,MBCABC

증명하시오이용해서벡터를

임을때일중점이의선분에서정삼각형 11예제

.BDACABCD 증명하시오이용해서벡터를임을에서마름모 10예제

A

B

C

a b

D

.,BDAC,,

.p

표현해보자로를와다음잡은를벡터두

않은평행하지서로위해이용하기일차결합을벡터의설명했던에서★

baba

94
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   

   

.

BCAM,BCAM.p

BCAM

ABACBC

ACAB
AM

.

BCMAC,AB

립한다

성가따라조건에수직벡터의두의이므로

의해에와

또한

성립한다다음이점이므로

중의선분이점두면로같이그림과오른쪽



























113

0
2

1

2

1

2

1

22

22

ababab

abba

ba

ab

ba

ba풀이

A

B C
M

a b

.

,,,

판별하시오짓을

거참명제의다음대하여에평면벡터세아닌영벡터가 cba12예제

.이다이면 cbcaba 

    때일이고때일

있다가지가두다음경우는있는수성립할이①이므로그리고

cbacbiicbi

a





,

.

00

0

  ①

변형된다같이다음과적용하면칙을

분배법내적의다음옮긴좌변으로내적을우변의의

0



cbacaba

caba

.

,풀이

  

.,

,.

,,,

같다오른쪽과아래추가하면를벡터수직인와다음린

그를만족시키는를같이왼쪽과아래알아보자존재하는지

가만족시키는모두를와즉경우의그럼

acb

cbcb

cbacbacbii







b

c

a
cb 

b

c

cb 

 
.

,,,

거짓이다는」이다이면「명제주어진제에

문존재하며가만족시키는모두를와따라서

cbcaba

cbacbacb





 

.

,,

된다참이명제는주어진문제에않으면

존재하지가만족시키는를나타내므로경우를인이 cbaiicbi 
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4. 평면벡터의 성분과 내적 §3. 평면벡터의 내적 

.cos

,,.cos

,,

있다수구할값을의면

알값을의여기서정의된다로내적은

벡터의두때일크기가각의이루는가평면벡터두아닌영벡터가







babababa

ba



   

  .,

,,,

성립한다다음이때일

크기가각의이루는가벡터두아닌영벡터가









0

2121 bbbaaa

두 평면벡터가 이루는 각의 크기 

cosbaba 

2

2

2

1

2

2

2

1

2211

bbaa

baba

ba

ba







cos

a

b



 

 

32

1

34

32

0

3432


















ba

ba

bababa

cos

.

,,,

같다다음과는크기각의

이루는가벡터두만족시키는을예

 

       02332113

0

,,,,,,

,.

,





baba

ba

⑵⑴

단구하시오각

각를크기각의이루는가벡터두정의되는같이다음과



13예제

.,, 같다다음과계산하면차례로값을의⑴ baba 풀이

  



0

523

,.

,,,,

단구하시오를크기각의이루는가와

때만족시킬를가벡터두

ba

bababa14예제

   

42

1

23

3

32235

2

2
2

2

222


 













ba

ba

baba

ba

bbaaba

cos

.있다수구할값을의같이다음과

대입하면에조건들을주어진문제에풀이

       

   

42

1

510

5

5211013

521132113

2222


 











ba

ba

ba

ba

cos

,

,,

     

   


6

5

2

3

232

6

2023233

603230233

222
2
















ba

ba

ba

ba

baba

cos

,

,,

.,, 같다다음과계산하면차례로값을의⑵

.

,,

있다수구할값을의로부터

크기의벡터세이용하면을★

ba

bababbaaba




222

2
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 

   22

2

2

2

2

2

1

1
2

1

2

1

11

baba

ba

ba
baba

ba

ba

ba

ba

ba




















































sinABC

.ABC

cossin

cos

.

△

같다다음과넓이는의△따라서

성립한다

다음이두면로크기를각의이루는가와같이그림과오른쪽

4. 평면벡터의 성분과 내적 §3. 평면벡터의 내적 

4164

252

92

53

222

222











baba

ba

bbaaba

bbaaba

baba

값은의의해에②①그리고된다가

②

①

전개하면제곱해서양변을의⑴

.

,





풀이

 

넓이의삼각형⑶값의⑵⑴

구하시오각각다음을때일

단이다크기가각의이루는가와이고각각

위치벡터가의점두좌표평면에서하는원점으로를점

OABcos

.,,,

,.,,

B,AO





ba

ababa

baba







253

0

15예제

13

132

132

4

1313

2

173422

2

2222


















ba

ba

bb

a

baba

cos

, 대입하면를여기에이고

하면를②①에서⑴⑵

3
13

3
132

2

1

2

1

13

3

13

132
11

2

2

























sinOAB

cossin

.OABsin

ba△

같다다음과구하면넓이를의삼각형와로부터⑵⑶

b

a



O
A

B

10

0









sin

이므로

.ABC,AC,AB 표현된다같이다음과넓이는의△때일ba 

b

a



A B

C

.

,

표현된다같이다음과넓이는삼각형의하는부로

일변의벡터를두때알내적을크기와의벡터두일치하는시점이★ ba

   22

2

1
baba ABC△

표현내적넓이의삼각형

.있다수이용할으로

효과적때구할넓이를삼각형의주어진좌표가꼭짓점의세공식은위★

        삼하는꼭짓점으로를점세위의좌표평면예 431521 ,C,,B,,A
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4. 평면벡터의 성분과 내적 §3. 평면벡터의 내적 

넓이의각형 ABC

     

     

 

   

      56817
2

1

2

1

62214

817

2214

222143

142115

2
222

2222

















baba

ba

ba

b

a

ABC

,,

,,,

OAOCAC

,,,

OAOBAB

△

B

O x

y

b

C

A

a

.있다수도

구할사선공식으로다음의넓이는삼각형의주어진좌표가꼭짓점의세★

나열좌표를

맞춰좌표에②

y

x

곱함으로

방향화살표③

 항에는세왼쪽④  항에는세오른쪽⑤

반복것은번째첫하고

나열좌표를꼭짓점의세①

,

x

133221312312

1321

1321

yxyxyxyxyxyx

yyyy

xxxx



곱함을씌우고기호를절댓값식에위⑥
2

1

133221312312
2

1
yxyxyxyxyxyx ABC△

      넓이의△인꼭짓점이세 ABC,C,,B,,A 332211 yxyxyx

.

.,

좋다것이알아두는때문에있기수적용할때도구할넓이를형의

삼각주어진좌표가꼭짓점의세공간에서방법은이용하는내적을벡터의

그런데있다수도이용할사선공식을있고수도이용할내적을벡터의

때는구할넓이를삼각형의주어진좌표가꼭짓점의세평면에서이처럼

     

.

ABC,C,,B,,A

같다다음과적용하면사선공식을구하는데

넓이를의삼각형하는꼭짓점으로를점세 431521

62014310

2412

1351



562014310
2

1
ABC△
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계산하기내적평면벡터의방법으로다양한

①유형내적평면벡터의 

..p 있다수도적용할를해석기하이나일차결합벡터의공부했던에서

내적에는벡터의그려진위에평면도형같은직사각형정삼각형이나또한

94

   

  ..p

,.p,.p

.cos

,

있다수도쓸을참고방법용한

이성분을벡터의참고방법이용한정사영을참고분해의

벡터따라문제에그리고것이다적용하는를정의의

내적후일치시킨시점을의방법은기본적인가장계산하는를★

117

11591

baba

baba





방법이용한를정의내적의 CADcosADACADAC 1풀이

D

A

B C.ADAC,D

BC.ABC

ABC,BC,AB

구하시오값을의때일점이

중의변있다가직각삼각형인

같이그림과오른쪽



 9032

16예제

4. 평면벡터의 성분과 내적 §3. 평면벡터의 내적 

 
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4
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2
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5
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









CADcosADACADAC

sinsincoscoscosCADcos

DAB,CAB

BDABAD,BCABAC



 두면로

방법이용한분해를벡터의2풀이

   

2

17
0

2

3
30022

2









cos

BDBCABBCBDABAB

BDABBCABADAC

BCABAD,ACBCAB 분해하면벡터로평행한에또는를이므로

방법이용한성분을해석기하와4풀이

 

2

17
20

2

3
3

2

1

2

3

2

1

2

1

2

1

22
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















aaccacac

acac

ca

ADAC

BABDAD,BABCAC

BC,BA 두면로

방법이용한일차결합을벡터의3풀이

D

A

B C

a

c

벡터의 일차결합을 적용하기 위해 두 벡터를 선택할 때는 

벡터의 크기, 두 벡터가 이루는 각을 쉽게 알 수 있는 벡터

로 정한다. 

    이므로

각각좌표가의점세으면

잡좌표평면을하는축으로를

직선축를직선같이그림과









0

2

3
0320 ,,,,,
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y

x

D

A

B C x
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4. 평면벡터의 성분과 내적 §3. 평면벡터의 내적 

.AEAD,E

,DBCABC

구하시오값을의때할라

삼등분점을의변에서정삼각형

인길이가변의한같이그림과오른쪽



217예제

E
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A
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9
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3
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




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




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












,,ADAC

,,,BABDAD

,,,BABCAC

방법이용한를정의내적의 DAEcosAEADAEAD 1풀이

9
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3
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3

72
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2
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1
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33

3
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









DAEcosAEADAEAD

sincoscosDAEcos

sin,cos

DAM

MDAMAEAD

MBC





 두면로

두면으로중점을의

E
B C

A

D M

방법이용한일차결합을벡터의3풀이
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A

D

b c
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3
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4. 평면벡터의 성분과 내적 §3. 평면벡터의 내적 

.

,CPCB

BCP,

어렵다알기

감소하는지증가하는지가문에

때감소하기모두크기가의크기의



 E

B C

P

A D

 

 

     

     

     

 참된다이최솟값은의때일성립하고가

단

이므로좌표가의점잡으면을

좌표평면같이와풀이다른또의ㄴ위해

계산하기성분으로의를

.CPCB,

,

,CPCB

,,,ACAPCP

,,,ACABCB

,B

CP,CACPCB

2

7

4

3

2

3
0

4

49

4

3
4

13321332

133133

031310

10

2

22











































x

xx

xxxx

xxxx

문제최소최대대한내적에평면벡터의

②유형내적평면벡터의

·



   

  ..p

,.p,.p

.

,

있다수도쓸함께을참고계산내적이용한분을

성벡터의참고계산내적이용한정사영을참고분해터의

벡따라문제에그리고것이다하는적용정의를내적의후일치시킨점을

시의방법은기본적인가장구하는최솟값을또는최댓값의★

117

11591

baba 

.

,,QOPO

QO,POQBAOPBAO

.B,A

O,O,O,O

구하시오

값을의때할이라최솟값을최댓값을의내적

의벡터두대하여에점위의호와점위의

호하자라교점을원의두인길이가반지름의하고중심으로

각각를때일거리가사이의점두위의평면

mMmM  21

2112

2121

1

123예제

A

1O 2O

P

Q

B

 792009 #가형모평월수능학년도

.

QOPO,

cosQOPO.

coscosQOPO

QOPO

보자시켜일치을

시점의와위해조사하기이를하며되어야최소가또는최대

값이의최소이려면또는최대가따라서성립한다가

두면로크기를각의이루는가와

21

21

21

21

11











풀이





§ 0. 대푯값과 산포도 

대푯값        ……… 196 

산포도        ……… 197 

평균과 분산의 계산       ……… 200 

§1. 이산확률변수       ……… 203 

확률변수와 확률분포       ……… 204 

이산확률변수와 확률질량함수      ……… 204 

§3. 이항분포 

이항분포        ……… 221 

이항분포의 평균, 분산, 표준편차      ……… 223 

이항분포의 성질       ……… 227 

큰 수의 법칙        ……… 229 

이산확률변수  

§2. 이산확률변수의 평균과 분산      ……… 209 

이산확률변수의 평균, 분산, 표준편차      ……… 210 

분산 VX의 다른 표현       ……… 215 

이산확률변수 aX+b의 평균, 분산, 표준편차     …… 217 



오르비북스 

orbibooks.com 

오르비 

orbi.kr 
221 

§3. 이항분포 §3. 이항분포 6. 이산확률변수 
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§3. 이항분포 6. 이산확률변수 

 

      26062162

0

04242

42

2

22

2









aaaaaD

aD

xaxxxax

xy

xxyaxy

또는

같다

다음과범위는의이므로이때갖는다실근을두다른서로이

이차방정식대한에만든소거해서를연립하고방정식을두

만나면점에서두다른서로가곡선와직선

.

,.

,

풀이

  .E,

.

구하시오를평균의때할라확률변수

횟수를일어나는가사건독립시행에서던지는회주사위를개의

한하자라사건을만나는점에서두다른서로가선

곡와직선대하여에수눈의나온던져주사위를개의한

XXX

A

Axxy

axya

300

422 

4예제

주사위를그리고된다가확률은일어날가사건때던질번위를

주사같고것과나오는눈이이상의것은일어나는가사건따라서

.

,

3

2
1

3

A

A

  200
3

2
300

3

2
300300












X

XA

E

.

,B

른다

따를이항분포는횟수일어나는가사건때던질번

 

   

 10

1482

25

2





p

XXX

pX

,.

,.PP

,,B

단시오

구하평균을의확률변수이때만족시킨다을

따르고를이항분포가확률변수6예제

 

     

   

     

5

4

12548
2

2425
1481

1482

252101

25

24

125

232

225

25

25













p

pppppp

pXX

xppxX

Xp

xx
x

CC

.

PP,

,,,,,CP

,B

같다다음과계산하면

값을의적용해서에등식주어진문제에이며

단

확률질량함수는의확률변수따르는를이항분포



풀이

   

              404204

4
5

1

5

4
2520

5

4
25

5

4
25

22222

2














XXXXXX

X

XX

X

EVEEEV

.

V,E

,,B

있다수계산할같이다음과평균을의이므로

각각분산이평균따르고를이항분포는확률변수따라서

      

 10

9
2





pp

XXpX

,.

,VE,B

단구하시오값을의

때일따르고를이항분포가확률변수5예제

 92014 #A형수능학년도

 

     

    

.

VE

V,E

,B

같다다음과

계산하면값을의대입해서에등식주어진문제에를

분산평균과의확률변수따르는를이항분포

pXX

ppXpX

Xp





2

199

9풀이

 
10

1
191981 2  pppppp



오르비북스 

orbibooks.com 

오르비 

orbi.kr 
226 

   

 





































































































































10

0

10

10

2
10

0

10

10

2

10

0

10

10

2
10

0

10

10

10

0

10

10

10

0

10

10

5

3

5

2
2

5

3

5

2

5

3

5

2
4

5

3

5

2
32

5

3

5

2

5

3

5

2

k

kk

k
k

kk

k

k

kk

k
k

kk

k

k

kk

k
k

kk

k

kk

kk

k

CC

CC

CC

.

⑹⑸

⑷⑶

⑵⑴

구하시오값을식의다음7예제

   

때따를를이항분포가확률변수

풀어보자문제를생각하면서관계를의⑹

⑴와이항분포이므로비교하면

둘을꼴이다같은과확률질량함수의

이항분포은포함된공통으로일반항에의⑹⑴











































5

2
10

5

2
10

5

3

5

2
10

5

3

5

2
10

10

,B

.

~,B,,,

.CP,B

C~

X

qpkxn

qpxXpn xnx
xn

kk

k풀이

  1
5

3

5

2 10

0

10

0

10

10 
































합확률의모든

대한에
⑴

X
xX

xk

kk

k PC

 

    

  4
5

2
10

5

3

5

2 10

0

10

0

10

10





















 





X

X

xXxk
xk

kk

k

E

PC

합의확률값의

⑵

   

    

    113232

32

323232
10

0





 


XX

X

xXx
x

EE

P

합의확률값의

      

    

 
5

12

5

3

5

2
10

5

3

5

2
4

2

10

0

2
10

0

10

10

2





















 





X

X

xXXxk
xk

kk

k

V

PEC

합의확률편차의

⑷

     

   

 

   

5

192
444

5

92

144

4

4

44
5

3

5

2
2

2

10

0

10

0

10

0

2

10

0

2
10

0

10

10

2









































XX

xX

xXxxXx

xXxxk

x

xx

xk

kk

k

EE

P

PP

PC⑹

§3. 이항분포 6. 이산확률변수 

     






















10

0

10

0

10

10 32
5

3

5

2
32

xk

kk

k xXxk PC⑶

   

    

      

5

92
4

5

12

5

3

5

2

2

22

2

10

0

222
10

0

2
10

0

10

10

2























 





XXX

X

xXxxXxk
xxk

kk

k

EVE

PPC

합의확률값의

⑸

    .PP 성립한다이이루면서을

일대일대응값이있는수가질이값과있는수가질가

가지므로자연숫값만또는따르면이항분포를가확률변수

22

2

0

xXxX

XX

X





오르비북스 

orbibooks.com 

오르비 

orbi.kr 
227 

§3. 이항분포 6. 이산확률변수 
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§3. 이항분포 6. 이산확률변수 
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6. 여러 가지 미분법 §1. 함수의 몫의 미분법 
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6. 여러 가지 미분법 
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6. 여러 가지 미분법 
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§2. 합성함수의 미분법 6. 여러 가지 미분법 
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.성립한다대해서도함수에이상의개세는미분법합성함수의 Ⅱ
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6. 여러 가지 미분법 
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7. 함수의 극대·극소와 그래프 
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7. 함수의 극대·극소와 그래프 
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	박수칠-기벡 맛보기
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	박수칠 수학 맛보기
	박수칠 수학 맛보기
	박수칠 수학 맛보기
	맛보기 임시

	맛보기 임시




