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유형 3 

매개변수와 운동의 미적분 

유형을 알아보는 단서 

점의 x 좌표와 y 좌표를 시간이나 각을 나타내는 문자 t 로 주고, 접선의 기울기·이동 거리·좌표의 극한을 

묻는다. 이렇게 두 좌표를 함께 나타내는 문자를 매개변수라고 한다. 

두 미분을 구별하기 

x′(t)≠0 일 때 접선의 기울기는 y′(t)를 x′(t)로 나눈 값이다. 한편 t 가 시간이라면 속력은 두 도함수의 제곱합에 

제곱근을 취한 값이다. t 가 각처럼 다른 매개변수여도 같은 제곱근을 적분하면 곡선의 길이를 구할 수 있다. 

복잡한 지수는 한 문자로 

서로 역수인 거듭제곱이 보이면 한 문자로 치환한다. 원래 시각의 범위를 새 문자의 범위로 옮겨 근을 

선택한다. 

거리 적분 전에 정리하기 

제곱합이 완전제곱인지 살핀다. 제곱근을 없앨 때에는 양수인 시각 범위를 근거로 부호를 확정한다. 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=
𝑦′(𝑡)

𝑥′(𝑡)
, 𝑣(𝑡) = √𝑥′(𝑡)2 + 𝑦′(𝑡)2 

시각 t, 자연수 n, 점의 x 좌표로 만든 수열을 구별해 표시한다. 접선 조건에서 구한 시각을 이동 거리의 적분 

구간에 그대로 넣지 않는다. 

맛보기 자료
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유형 3 대표 문제 

문제 3 

2026 본시험 Ⅰ 

아래 여백부터 직접 풀어 보세요. 이어지는 답안 면도 자유롭게 사용하세요. 

[가] , 가 에 대하여 미분가능하고, 이면  이다. 

[나] 좌표평면 위를 움직이는 점 의 시각 에서의 위치 가 ,  일 때, 시각 

에서  까지 점 가 움직인 거리 는 

 

[논제 Ⅰ] 자연수 에 대하여 좌표평면 위를 움직이는 점  의 시각  에서의 위치  가  

  ,   일 때, 다음 물음에 답하시오. (단, ) 

(1)  이 되는 점  의  좌표를 이라고 할 때,  을 구하고, 그 근거를 논술하시오. 

(15 점) 

(2) 시각 에서  까지 점  가 움직인 거리를  이라고 하고, 시각  에서 점  

의  좌표를  이라고 하자. 이때  을 구하고, 그 근거를 논술하시오. (15 점) 

 

 

 
  

P 
 
        P 

 
          

  l i m 
 → ∞ 

   P 
  

  
  

 ≥  
      l n     
        

  
 

 
    

 
 

    

    
 

        P  

       
              

 
                ′   ′     

 

 P    

                     P 

  

       ′  
  

       ′  

  

   ′  ≠               

맛보기 자료

아래 답안 칸과 별도 용지에 먼저 풀어 본 뒤, 다음 쪽 해설과 비교해 보세요.
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문제 3 접근과 공식 답안 

풀이의 출발점 

두 좌표를 시각으로 미분한다. 기울기는 도함수의 비, 속력은 두 도함수의 제곱합의 제곱근이다. 

대학 공식 예시답안 

논제 Ⅰ-(1) 와 를 에 대해서 미분하면  ,  이다. 

따라서  이다. 

라고 하고, 일 때를 생각하면, 로부터, 이다. 

에서 이므로 을 얻는다. 

따라서 이때 점 의 좌표는  

그러므로  

논제 Ⅰ-(2) 점 의 속력은  

 이라고 할 때, 시각 에서 시각  까지 점 가 움직인 거리는 
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맛보기 자료
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문제 3 쉬운 추가 해설 

기울기 조건을 수열로 바꾸기 

(1) 시간에 대한 미분부터 계산한다 

𝑥′(𝑡) = 2𝑡(2𝑛−1)/2, 𝑦′(𝑡) = 𝑡2𝑛 −
1

𝑡
 

𝑑𝑦

𝑑𝑥
=
1

2
(𝑡(2𝑛+1)/2−𝑡−(2𝑛+1)/2) 

서로 역수인 두 식을 한 문자로 나타낸다 

u=t 의 (2n+1)/2 제곱으로 두면 t≥1 에서 u≥1 이다. 기울기가 n 이라는 조건을 이차방정식으로 바꾸고 

허용되는 근을 택한다. 

1

2
(𝑢−

1
𝑢) = 𝑛 ⇒ 𝑢2 − 2𝑛𝑢 − 1 = 0 

𝑢 = 𝑛 +√𝑛2 + 1 

원래의 x 좌표로 돌아온다 

구해야 하는 수열의 항은 시각이나 u 의 값이 아니라 점 P 의 x 좌표이다. x 좌표를 나타내는 원래 식에 치환 

결과를 대입한다. 

𝑎𝑛 =
4

2𝑛 + 1
(𝑛 − 1 + √𝑛2 + 1) 

𝑙𝑖𝑚𝑛→∞𝑎𝑛 = 4 

극한을 계산할 때에는 분자와 분모를 n 으로 나누어 식을 정리한다. u 의 다른 근은 음수이므로 u≥1 조건에 

맞지 않는다. 

맛보기 자료
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문제 3 쉬운 추가 해설 

속력의 식을 정리한 뒤 이동 거리를 적분한다 

(2) 속력은 제곱합의 제곱근이다 

𝑣(𝑡) = √4𝑡2𝑛−1 + (𝑡2𝑛−
1
𝑡)

2

 

𝑣(𝑡) = √(𝑡2𝑛+
1
𝑡)

2

= 𝑡2𝑛 +
1

𝑡
 

t≥1 이므로 제곱근 안의 완전제곱에서 양의 값을 택한다. (1)의 기울기 n 인 시각을 이 문제의 끝 시각으로 

가져오지 않는다. 

문제에서 정한 끝 시각을 대입한다 

𝑏 = 𝑒1/(2𝑛+1), 𝑏2𝑛+1 = 𝑒, ln𝑏 =
1

2𝑛 + 1
 

𝑙 = ∫ (𝑡2𝑛+
1
𝑡)

𝑏

1

𝑑𝑡 =
𝑒

2𝑛 + 1
 

𝑚 =
𝑒 − 2

2𝑛 + 1
,
𝑙

𝑚
=

𝑒

𝑒 − 2
 

어떤 결과를 공유했는가 

두 소문항은 x 와 y 의 시간 미분을 공유한다. (1)은 그 비를 이용하고 (2)는 제곱합을 이용한다. “앞 문제의 

결과를 이용한다”라는 막연한 문장 대신 실제로 가져온 두 도함수를 표시한다. 

맛보기 자료
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유형 3 채점과 복습 

대학 공식 채점기준 

하위 문항 채점 기준 배점 

논제 

Ⅰ-(1) 

<6 점> 와 를 이용하여  를 구한다. 

<6 점> 을 구한다. 

<3 점> 을 구한다. 

15 

30 

논제 

Ⅰ-(2) 

<6 점> 점 의 속력을 구한다. 

<6 점> 거리 을 구한다. 

<3 점>  을 구한다. 

15 

문제 3 공식 배점과 자가 점검 
 

자가 점검 

1. 기울기와 속력을 다른 식으로 썼는가? 

2. 치환 후 u≥1 조건을 적용했는가? 

3. 적분 구간의 끝값은 문제에서 정한 시각인가? 

연계 기출 

2022 본시험 오후 Ⅰ·Ⅳ / 2022 본시험 오전 Ⅱ / 2023 본시험 오전 Ⅰ 
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맛보기 자료


	표지
	유형 3 | 매개변수와 운동의 미적분
	대표 문제 | 2026 본시험 Ⅰ
	접근과 대학 공식 예시답안
	추가 해설 | 기울기 조건과 극한
	추가 해설 | 속력과 이동 거리
	공식 채점기준과 자가 점검

