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③

빈의 법칙과 광도 공식으로 별의 물리량을 구하면 다

음과 같다.

   




  












ㄱ 가 와 나 는 절대 등급이 로 광도가 . ( ) ( ) 5, 4.8− −

거의 같다 광도가 같을 때 표면 온도가 낮은 별. 

일수록 반지름이 크며 초거성은 같은 광도의 주, 

계열성보다 반지름이 훨씬 크고 표면 온도가 낮

다 최대 방출 파장이 나 가 가 의 배이므로 . ( ) ( ) 4

표면 온도는 가 가 나 의 배이고 반지름은 ( ) ( ) 4 , 

나 가 가 의 약 배이다 따라서 가 가 주계( ) ( ) 15 . ( )

열성 나 가 초거성이며 다 는 주계열성이다, ( ) , ( ) . 

( )○

ㄴ 겉보기 등급 절대 등급 값은 가 가 . ( ) ( ) 3 − − − 

나 가 이다 이 ( 5) = 2, ( ) 2.2 ( 4.8) = 7 . − − −

값이 크면 겉보기 밝기는 광도 대비 이고5 1/100 , 

밝기는 거리 제곱에 반비례하므로 거리는 배이10

다 따라서 지구로부터의 거리는 나 가 가 의 . ( ) ( )

배이다10 . ( )○

ㄷ 다 는 가 에 대하여 표면 온도가 . ( ) ( ) 


배 반지름, 

이 


배이므로 광도는 

 × 


 = 


배이

다 광도 배는 등급 배는 등급 차이이므. 100 5 , 4 1.5

로 배는 등급 차이에 해당한다400 6.5 . 324 < 

이므로 다 의 절대 등급은 가 보다 등급 400 ( ) ( ) 6.5

미만 크고 보다 작다 배, 5 + 6.5 = +1.5 . (250−

가 등급 차이이므로 다 의 절대 등급은 과 6 ( ) +1

사이이다+1.5 .) (×)

③

ㄱ 행성의 반지름이 중심별의 이므로 행성이 가. 1/10

리는 면적은 중심별 단면적의 이다1/100 . 는 행

성의 시선 속도가 인 순간으로 행성이 중심별 정0

면 중앙을 통과하는 때이므로 중심별의 상대적 , 

밝기는 원래 광도의 99 이다% . ( )○

ㄴ.  →  동안 행성의 시선 속도는 에서  ( ) 0, 0−

에서 로 바뀐다 중심별은 행성과 반대 방향(+) . 

으로 운동하므로 같은 기간 중심별의 시선 속도는 

에서 에서 로 바뀐다 시선 속도의 크(+) 0, 0 (-) . 

기가 클수록 흡수선의 파장 변화량 크기가 커지므

로,  →  동안 흡수선의 파장 변화량 크기는  

작아지다가 커진다. (×)

ㄷ 별과 행성의 공전 속도비는 별과 행성의 질량비의 . 

역수이므로 행성의 공전 속도는 , 60 m/s × 1000

= 60000 m/s = 60 이다 식 현상이 시작 되km/s . 

기 직전이나 끝난 직후의 순간 행성 중심은 시선 

방향에서 (R + 만큼 벗어나 있으므로 중심별 r) (R: 

반지름 행성 반지름 이때 사잇각 는 , r: ), sinθ θ =

(R + r)/d =


이고 행성의 시선 속도는 , 60 ×




≈ 0.63 이다 따라서 행성의 시선 속도 km/s . 

크기가 0.63 보다 작은 동안 식 현상이 관측km/s

된다. 에 행성의 시선 속도는 +0.6 로 km/s 0.63

보다 작으므로 행성이 시선 방향에 대해 아km/s , 

직 중심별 앞을 지나는 중이며 밝기 변화가 관측

된다. ( )○

②

표준 우주 모형에서 우주 팽창 속도의 변화율은 음

양 으로 바뀌므로 우주는 감속 팽창( ) 0 (+)− → → 

하다가 를 전환점으로 가속 팽창으로 바뀌며 시간 , 

순서는  →  → 이다 우주 배경 복사의 온도. 

가 로 감소하는 것과도 일치한다3 1 .→ 

ㄱ.  →  동안 변화율이 음 이므로 팽창 속도 ( )−

는 계속 감소한다 따라서 우주 팽창 속도는 . 이 

보다 크다. (×)

ㄴ 우주 배경 복사의 온도는 우주의 크기에 반비례하. 

고 우주 공간을 진행하는 빛의 파장은 우주의 크, 

기에 비례하여 길어진다 온도가 . 에서 까지 

로 감소하였으므로 우주의 크기는 배가 되었1/3 3

고 파장도 배 길어진다 따라서 , 3 . 에 방출된 

400 의 빛은 nm 에 1200 로 관측된다nm . ( )○

ㄷ 암흑 에너지의 밀도는 시간에 관계없이 일정하다. . 

에 암흑 에너지의 비율이 75 이므로 암흑 에%

너지 : 물질 = 3 : 이고1 , 의 암흑 에너지 밀도를 

물질 밀도를 라 하자0.75, 0.25 . 은 우주의 크

기가 의 이므로 물질 밀도는 1/3   배인 

 ×   이고 암흑 에너지 밀도는 , 이

다 따라서 . 에 암흑 에너지의 비율은 


 

×  로 보다 크다. (×)

④

표에서 억 년에 의 자원소 함량 의 함량이므로 1 X = X

는 절반이 붕괴하였고 의 반감기는 억 년이다X , X 1 . 2

억 년에는 가 X 25 의 자원소가 %, X 75 이므로 % ㉠ =

이다 같은 시점에 의 자원소 함량은 의 자원소 3 . Y X

함량의 


인 50 이므로 는 억 년 동안 절반이 붕% Y 2

괴하였고 의 반감기는 억 년이다, Y 2 .

현재 함량 76 %, 38 %, 24 는 각각 반감기가 약 %

회 회 회 초과하여 지난 값이다 중생대 조건0.4 , 1.4 , 2 . 

에서 각 함량에 대응하는 원소와 절대 연령 후보를 

구하면 다음과 같다.

암석의 생성 순서는 C → A → 이므로 는 를 포함B , C X

하며 24 는 를 포함하며 %, A X 38 는 를 포함%, B Y

하며 76 이다% .

ㄱ 의 반감기는 억 년 의 반감기는 억 년이다. X 1 , Y 2 . 

( )○

ㄴ 억 년에 는 반감기 회가 지나 자원소 함량이 . 1 X 1

50 이고 는 반감기의 절반이 지나 남은 함량% , Y

이 1/ 2√ ≈ 70 자원소 함량은 약 %, 30 이다% . 

㉡ ≈ 


 


이고, (㉠ − )㉡ ≈ (3 − 


) =



로 보다 작다2.5 . ( )○

ㄷ 현재로부터 억 년 후 는 반감기 회가 더 . 2 , C(X) 2

지나 남은 함량 6 자원소 함량 %, 94 이다% . 

는 반감기 회가 지나 남은 함량 B(Y) 1 38 자원%, 

소 함량 62 이다 따라서 % . 


이므로 이 값은 

보다 크다1.5 . (×)
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