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[문제 1]
대문항 50점
세양수 p, q, r와 10이하의모든자연수 n에대하여수열 {an}이다음조건을만족시킨다.

(a) n이홀수일때, an = pr
n−1
2 이다.

(b) ana11−n = q이고 a1 + a2 = 6이다.

[1‑1] 수열 {a2m}의일반항을구하시오. 단,m은 5이하의자연수이다. [15점]

[1‑2]
10∑
k=1

ak = 726일때, r의값을구하시오. [15점]

[1‑3] r = 2이고 p가자연수일때, 가능한서로다른 q의값을작은수부터나열한것을 b1, b2, . . . , bl이라하자.
l∑

k=1

bk의값을구하시오. [20점]
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[문제 1‑1] 홀수항·짝수항을묶는등비수열
15점

문제확인 수열 {a2m}의일반항을구하시오. 단,m은 5이하의자연수이다.

풀이의출발점 짝수항의번호를그대로조건에넣으면,그항과곱해지는홀수항을바로알수있습니다.

n = 2m을대입하면 a2ma11−2m = q입니다. 여기서

11− 2m = 2(6−m)− 1

이므로 a11−2m은홀수항입니다. 따라서

a11−2m = pr5−m, a2m =
q

pr5−m
=

q

p
rm−5.

특히m = 1이면 a2 =
q

p
r−4입니다. a1 = p이고 a1 + a2 = 6이므로

q

p
r−4 = 6− p, q = p(6− p)r4.

이를일반항에넣으면 a2m = (6− p)rm−1도얻습니다. 모든항이양수이므로 0 < p < 6입니다. 홀수항과짝수항
이각각첫째항만다르고공비는같은등비수열이라는점이다음문항의핵심입니다.

수리논술모범답안
a2ma11−2m = q이고 a11−2m = pr5−m이므로 a2m =

q

p
rm−5이다. 또한 a1 + a2 = 6에서 q = p(6− p)r4이

므로 a2m = (6− p)rm−1이다.

채점요소 배점
대응하는홀수항의번호와식 6점
짝수항의일반항 9점

[문제 1‑2] 홀수항·짝수항을묶는등비수열
15점

문제확인
10∑
k=1

ak = 726일때, r의값을구하시오.

풀이의출발점 열항을한꺼번에더하기보다, (a1 + a2), (a3 + a4), . . .를다섯묶음으로계산합니다.

[1]의결과로
a2m−1 + a2m = {p+ (6− p)}rm−1 = 6rm−1.

따라서주어진합은

6(1 + r + r2 + r3 + r4) = 726, 1 + r + r2 + r3 + r4 = 121.

r = 3을넣으면 1+ 3+ 9+ 27+ 81 = 121이므로조건을만족합니다. 여기서끝내면후보를찾은것에그칩니다.
r > 0에서각거듭제곱은증가하므로 1 + r + r2 + r3 + r4도증가합니다. 따라서조건을만족하는양수 r은하나
뿐이고,그값은 3입니다.
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답안에서빠뜨리지않을점 등비수열의합공식을쓸때 r = 1인경우를빠뜨리지마십시오. 이풀이처럼다항식으로합
을쓰면 r = 1도자연스럽게포함됩니다.
빠른풀이또는확인 r(r + 1)(r2 + 1) = 120으로도쓸수있습니다. 3 · 4 · 10 = 120으로후보를찾은뒤,양수범위에서
증가함을확인합니다.

수리논술모범답안
a2m−1 + a2m = 6rm−1이므로 1+ r+ r2 + r3 + r4 = 121이다. r = 3은이식을만족하고,좌변은 r > 0에
서증가하므로 r = 3이다.

채점요소 배점
두항씩묶어합의방정식설정 9점
값계산과양수해의유일성 6점

[문제 1‑3] 홀수항·짝수항을묶는등비수열
20점

문제확인 r = 2이고 p가자연수일때, 가능한서로다른 q의값을작은수부터나열한것을 b1, b2, . . . , bl이라하
자.

l∑
k=1

bk의값을구하시오.

풀이의출발점 가능한 p를세는문제와서로다른 q를세는문제는다릅니다. 같은곱이두번나오는경우를
제거해야합니다.

r = 2이므로 q = 16p(6− p)입니다. p가자연수이고 0 < p < 6이므로
p = 1, 2, 3, 4, 5.

각값을대입한결과를정리하면다음과같습니다.

p 1 2 3 4 5

6− p 5 4 3 2 1

q 80 128 144 128 80

p와 6− p를바꾸어도곱은같으므로,서로다른값은 80, 128, 144입니다.

l = 3,
l∑

k=1

bk = 80 + 128 + 144 = 352.

p = 0또는 p = 6이면항의양수조건을만족하지않습니다. 이두값을포함시키지않는이유까지확인해야합니
다.

수리논술모범답안
q = 16p(6− p)이고 p = 1, 2, 3, 4, 5이다. 서로다른 q의값은 80, 128, 144이므로구하는합은 352이다.

채점요소 배점
양수조건으로가능한정수제한 7점
중복제거와합계산 13점
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