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핵심개념
연속함수의대소관계는정적분의대소관계로이어진다. u, v > 0이면 u+v

2 ≥
√
uv. 적분함수가복잡하면

먼저쉬운함수로위아래를감싼다.

다음두부등식을각각증명하시오.

1.
∫ π

π
2

x2 sin
(
1

x

)
dx ≤ 3π2
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2.
∫ 2

1

x3

x6 + x3 + 1
dx ≤ 1

3

풀이의근거와결론을문장으로남기세요.
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정답
두부등식모두성립하며실제로는모두엄격한부등식이다.

출발점
연속함수의대소관계는정적분의대소관계로이어진다. u, v > 0이면 u+v

2 ≥
√
uv. 적분함수가복잡하면먼

저쉬운함수로위아래를감싼다.

1. 비교대상선택
h(u) = u − sinu라두면 h(0) = 0, h′(u) = 1 − cosu ≥ 0. 따라서 u ≥ 0에서 sinu ≤ u이다. u = 1

x를대
입하면 x2 sin( 1x) ≤ x를얻는다.

2. 첫번째적분∫ π

π
2

x2 sin( 1
x
)dx ≤

∫ π

π
2

xdx =
3π2

8
. 여기서 0 < 1

x < π이고 sinu < u이므로실제부등식은엄격하다.

3. 분모가 3이상임을이용하기
x > 0에서 x3 + x−3 ≥ 2이다. 따라서 x3

x6 + x3 + 1
=

1

x3 + 1 + x−3
≤ 1

3
. 길이가1인구간에서적분하면원

하는결론이다. 등호는 x = 1에서만성립하므로적분에서는엄격하다.

모범답안
sinu ≤ u에 u = 1

x를 대입하면 첫 적분함수는 x 이하이다. 따라서 (1)의 적분은 3π2

8 이하이다. (2)는
x3 + x−3 ≥ 2로부터적분함수가 1

3 이하이므로성립한다.

오답을막는확인
복잡한적분의원시함수를억지로구하지않는다. 점하나에서등호가성립한다고적분전체의등호가성립하
는것은아니다.

연습용채점 · 10점
조건과원리 3점 /주요계산·증명 5점 /결론과경계확인 2점.
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