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CORE01 삼차함수와사인함수의비교
출처: 2026학년도이화여대수시자연Ⅰ문제 1

복원ㆍ수정기록: 함수종류의오기를삼차함수로바로잡았습니다.

g(x) = sin
(πx

2

)
이다. 삼차함수 f는 모든 실수 x에 대하여 f(−x) = −f(x)를 만족하고, f(1) =

g(1), f(2) = g(2)이다.

(1) f(x)를구하시오.

(2) 1 ≤ x ≤ π

2
에서 sinx ≥ 2x

π
임을보이시오.

(3) f ′(c) = g′(c)를만족하는 c ∈ (0, 1)이유일함을보이시오.

(4) 0 ≤ x ≤ 1에서 f(x) ≤ g(x)임을보이시오.

답안작성
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CORE01 삼차함수와사인함수의비교
출처: 2026학년도이화여대수시자연Ⅰ문제 1

복원ㆍ수정기록: 함수종류의오기를삼차함수로바로잡았습니다.

1. 홀함수조건으로계수를줄입니다
f(x) = ax3 + bx2 + cx + d라하면 f(−x) = −f(x)에서 b = d = 0입니다. g(1) = 1, g(2) = 0이므로
a+ c = 1, 8a+ 2c = 0입니다. 따라서

f(x) =
−x3 + 4x

3
.

2. 사인함수부등식을더넓은구간에서증명합니다
뒤소문항에도쓰기위해 0 ≤ z ≤ π

2
전체에서증명합니다. L(z) = sin z − 2z

π
라두면

L′(z) = cos z − 2

π
, L′′(z) = − sin z < 0

(
0 < z <

π

2

)
.

L′는엄격히감소하며 L′(0) > 0, L′
(π
2

)
< 0이므로영점이하나입니다. L은그점까지증가하고그뒤감소

합니다. 양끝값 L(0) = L
(π
2

)
= 0이므로구간안에서는 L(z) ≥ 0입니다. 요구구간 1 ≤ z ≤ π

2
는이구간

의일부이므로같은결론이성립합니다.
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3. 도함수차이가증가함을보입니다
h = f − g라두면 f ′ = g′는 h′ = 0과같습니다.

h′(x) =
4− 3x2

3
− π

2
cos

(πx
2

)
, h′′(x) = −2x+

π2

4
sin
(πx

2

)
.

0 < x < 1에서 2단계의부등식에 z =
πx

2
를넣으면 sin

(πx
2

)
≥ x입니다. 따라서

h′′(x) ≥
(
π2

4
− 2

)
x > 0.

즉 h′는엄격히증가합니다. 또한 h′(0) =
4

3
− π

2
< 0, h′(1) = 1

3
> 0입니다. 연속함수의중간값정리로영

점 c가존재하며,엄격히증가하므로유일합니다.

4. 끝값과증감방향을함께씁니다
h(0) = h(1) = 0이고, h′의부호는 c왼쪽에서음수,오른쪽에서양수입니다.

x 0 c 1

h′(x) − 0 +

h(x) 0 ↘ 최솟값 ↗ 0

그러므로 0 ≤ x ≤ 1에서 h(x) ≤ 0, 즉 f(x) ≤ g(x)입니다.

서술점검 2단계에서구간을넓혀증명했기때문에 3단계의 0 <
πx

2
<

π

2
에도적용할수있습니다. 그래프만보고대

소관계나교점의유일성을판단하지않습니다.
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