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BLUE MATH 동국대학교수리논술 FINAL 문제편

F01 학습용 10점
피보나치수열의항의비와황금비
2010학년도동국대학교수시 [2]

피보나치수열 {bn}은 b1 = b2 = 1이고 bn+2 = bn+1 + bn (n ≥ 1)으로 정의된다. 이 점화식을 이용하여
lim
n→∞

bn+1

bn
을구하는방법을서술하시오.

풀이및답안

최종결론

답을낸뒤정의역·부호·끝점·등호조건을확인하세요.
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BLUE MATH 동국대학교수리논술 FINAL 상세해설 ·모범답안 ·채점기준

F01 학습용 10점
피보나치수열의항의비와황금비
2010학년도동국대학교수시 [2]

문제의조건
피보나치수열 {bn}은 b1 = b2 = 1이고 bn+2 = bn+1 + bn (n ≥ 1)으로정의된다. 이점화식을이용하여 lim

n→∞

bn+1

bn
을구하

는방법을서술하시오.

풀이의출발점
항자체는계속커지지만, 이웃한두항의비는일정한값에가까워질수있습니다. 비의극한을구하려면먼저비
에대한점화식을만들고,마지막에는실제로수렴한다는근거까지써야합니다.

1. 항의비를하나의수열로잡습니다
모든 bn은양수이므로 rn =

bn+1

bn
으로놓을수있습니다.

rn+1 =
bn+2

bn+1
=

bn+1 + bn
bn+1

= 1 +
1

rn
, r1 = 1.

1 ≤ rn ≤ 2이면 3

2
≤ rn+1 ≤ 2입니다. r1 = 1에서시작하여모든 n에대해 1 ≤ rn ≤ 2가성립합니다.

2. 극한이될수있는값을찾습니다
양의극한을 L이라생각하면 L = 1 +

1

L
을만족해야합니다. 따라서

L2 − L− 1 = 0, L =
1 +

√
5

2
.

음의해는양수인항의비의극한이될수없습니다. 다만이계산만으로수렴이증명된것은아닙니다.

3. 그값과의차이가 0으로가는지확인합니다
앞에서구한양수 L에대해 L = 1 +

1

L
이므로

|rn+1 − L| =
∣∣∣∣ 1rn − 1

L

∣∣∣∣ = |rn − L|
rnL

≤ 1

L
|rn − L|.

이를반복하면 0 ≤ |rn − L| ≤
(
1

L

)n−1

|r1 − L|입니다. L > 1이므로 0 <
1

L
< 1이고오른쪽은 0으로수렴합

니다. 따라서 rn → L입니다.
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BLUE MATH 동국대학교수리논술 FINAL 상세해설 ·모범답안 ·채점기준

항의비는황금비의양쪽을번갈아지나면서가까워집니다. 실제수열값을표시했습니다.

최종답 1 +
√
5

2

실수하기쉬운부분 L = 1 +
1

L
만풀면극한의후보만찾은것입니다. 위의오차부등식처럼수렴을보이는한

문장이꼭필요합니다.
교재연계 압축개념 Lecture 02 점화식이주어진수열의극한 (PDF 16 19쪽)

수리논술모범답안 ·단계별 10점

[3점] rn =
bn+1

bn
이라하면 r1 = 1, rn+1 = 1 +

1

rn
이다. 이관계로부터모든 n에대해 1 ≤ rn ≤ 2이다.

[4점] L =
1 +

√
5

2
라하면 L = 1 +

1

L
이고 L > 1이다. 따라서

|rn+1 − L| = |rn − L|
rnL

≤ 1

L
|rn − L|.

[3점] 반복하여 0 ≤ |rn − L| ≤ L−(n−1)|r1 − L| → 0을얻는다. 그러므로구하는극한은 1 +
√
5

2
이다.

채점기준·학습용 10점
단계 채점할내용 배점

1 비의점화식과양의범위를구한다 3점
2 극한후보와오차의부등식을구한다 4점
3 등비수열의극한으로실제수렴을보인다 3점

합계 10점
각단계에서핵심식과근거가맞으면해당배점의일부를인정합니다. 계산·원래조건·결론까지맞으면그단계의만점입니다.
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