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CORE 01 외분점점화식 ‑차분을등비수열로바꾸기
2026 기출재구성

문제
수직선위의원점을 O(0)라하자. 점 A1(1)에대하여선분 OA1 을 4 : 1로외분하는점을 A2 라하고, n ≥ 3인모든자연수 n

에대하여선분An−2An−1을 4 : 1로외분하는점을An이라한다. 점An의좌표를 an이라할때다음을구하시오.

(1) a2, a3, a4 (2) an의일반항.

답안작성
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필수개념
두점의좌표가 x1, x2일때선분을m : n으로외분하는점은

mx2 − nx1

m− n

이다. 점화식이 an = αan−1 + βan−2처럼보이더라도, α+ β = 1이면 an − an−1 을먼저보는것이빠르다.

핵심발상
외분공식으로점화식을만든뒤 dn = an − an−1를두면차분이공비 1/3인등비수열이된다.

강의식단계풀이
편의를위해 a0 = 0, a1 = 1로둔다. 외분점공식으로

an =
4an−1 − an−2

3
(n ≥ 2).

따라서
a2 =

4

3
, a3 =

4

3
· 4
3
− 1

3
=

13

9
, a4 =

4

3
· 13
9

− 1

3
· 4
3
=

40

27
.

양변에서 an−1을빼면
an − an−1 =

1

3
(an−1 − an−2).

즉 dn := an − an−1라두면
dn =

1

3
dn−1, d1 = 1.

따라서 dn = (1/3)n−1이고
an =

n−1∑
k=0

(
1

3

)k

=
3

2

(
1− 1

3n

)
=

3

2
− 1

2 · 3n−1
.

실전숏컷
계수 4

3 ,−
1
3 의합이 1이다. 이런 2항점화식은차분을취했을때 1차등비점화식으로떨어지는지먼저확인한다.
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수리논술모범답안
외분공식에서

an =
4an−1 − an−2

3
.

dn = an − an−1라하면 dn = 1
3dn−1, d1 = 1. 따라서

an =

n−1∑
k=0

(
1

3

)k

=
3

2

(
1− 1

3n

)
.

또 a2 = 4
3 , a3 = 13

9 , a4 = 40
27 .

채점기준표
배점 확인요소
8점 외분점공식과점화식 an = (4an−1 − an−2)/3

12점 차분등비수열을이용한일반항도출

Blue Math교재연계
직접연계: Lecture 02 문제 2‑1 2‑4 (점화식구조),실전연습 Lecture 2 문제 5 (내분점좌표공식).
간접연계: Lecture 01 문제 1‑2 1‑3 (등비·망원구조).
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