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[문제 1] 다음제시문을읽고문항별로풀이와함께답하시오.

(가) f(x) =

−x2 +Ax+B (x < 1),

x2 + Px+Q (x ≥ 1)
는실수전체에서미분가능하다. y = f(x)와 y = m이서로

다른두점에서만만나는 m의집합은 {−6, 2}이다. (나) g(x) =

−x3 + ax2 + bx+ c (x ≤ 0),

x2 + px+ q (x > 0)
는

연속이고 x = −2에서극소이다. 네교점을갖는 y = m의 m의집합은 (1, β)이다. 또 p+ c = a+ b,

g(1) = −19

2
이다.

[1] A,B, P,Q를구하시오. (10점)

[2] a, b, c, p, q를구하시오. (10점)

[3] β를구하시오. (10점)
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[문제 1] 수평선과의교점개수로다항함수를결정하기

출처·구성 성균관대 2026 자연3 문제 1 [1]–[3] 기출. 제공 2018–2027 합본 PDF 20쪽. 소문항 3개모두기출.
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[1-1] 상세해설

1. 미분가능성을두조건으로씁니다.

연속성에서 −1 +A+B = 1+ P +Q, 좌우도함수일치에서 −2 +A = 2+ P이므로 P = A− 4, Q = B + 2입니다.

두포물선의꼭짓점의 x좌표는각각 u =
A

2
, v = 2− A

2
로 u+ v = 2입니다.

2. 두 꼭짓점이각자의구간안에있어야합니다.

u ≥ 1이면왼쪽조각은끝까지증가하고, v ≤ 1인오른쪽조각도처음부터증가합니다. 두 조각이매끄럽게이어
져전체가증가하므로교점두개인높이가두개만나타나는조건을만족할수없습니다. 따라서 u < 1 < v입니
다. 위로굽은오른쪽조각의최솟값을 L, 아래로굽은왼쪽조각의최댓값을 U라하면, L < m < U에서총세교
점, m = L,U에서총두교점, 그 밖에는한교점입니다. 경계 x = 1에서두조각을두번세지않는다는점이중요
합니다.

3. 최대·최소높이를대입합니다.

따라서 U = 2, L = −6이고

f(x) = −(x− u)2 + 2 (x < 1), f(x) = (x− v)2 − 6 (x ≥ 1).

도함수일치로 v = 2− u입니다. 연속성에대입하면 −(1− u)2 + 2 = (1− u)2 − 6, 즉 (1− u)2 = 4입니다. u < 1이
므로 u = −1, v = 3입니다. 전개하면 A = −2, B = 1, P = −6, Q = 3입니다.

수리논술모범답안

좌우 미분계수가 같으므로 두 꼭짓점의 x좌표 u, v는 u + v = 2이다. 교점 조건으로 왼쪽 최댓값은 2, 오
른쪽 최솟값은 −6이며 u < 1 < v이다. 연속성에서 (1 − u)2 = 4를 얻으므로 u = −1, v = 3이다. 따라서
f = −(x+ 1)2 + 2(x < 1), f = (x− 3)2 − 6(x ≥ 1)이고계수는 −2, 1,−6, 3이다.

BlueMath 배점기준(10점) 좌우함수값·미분계수일치 3점; 꼭짓점높이와연결조건으로네계수결정 5점; 교점
개수와꼭짓점위치확인 2점
서술점검 전체그래프의교점개수를확인하지않고각각의꼭짓점값을임의로대입하면논리근거가빠집니다.

[1-2] 상세해설

1. 그래프조건에앞서선형조건을모읍니다.

연속성에서 q = c이고, 극소점이 −2이므로 왼쪽 미분계수 −12 − 4a + b = 0, 즉 b = 12 + 4a입니다. 또
g(1) = 1 + p+ q = −19

2
이므로 p+ c = −21

2
입니다. 이것을 p+ c = a+ b와결합하면

a+ (12 + 4a) = −21

2
=⇒ a = −9

2
, b = −6.
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2. 네 교점이생기는높이를구합니다.

왼쪽도함수는 −3(x+ 1)(x+ 2)입니다. x = −2에서극소, x = −1에서극대이며그높이는 c+ 2, c+
5

2
입니다. 끝

점 x = 0의높이는 c입니다. c+ 2 < m < c+
5

2
이면왼쪽조각과수평선은세점에서만납니다. 이높이들은 c보다

크므로오른쪽이차함수는 x > 0에서정확히한점과만납니다. 곱이 c−m < 0인이차방정식의두근중양의근
이하나라는것으로도확인됩니다. 따라서전체는네교점입니다. 그 밖의높이에서는왼쪽조각이세교점을갖
지못합니다. m ≤ c에서는왼쪽교점이없거나끝점하나이고, 오른쪽도최대두개이므로네개가될수없습니다.
m > c에서는오른쪽교점이하나뿐이므로왼쪽세교점구간에서만네개가됩니다. 따라서네교점구간은정확
히 (c+ 2, c+

5

2
)입니다. 문제의 (1, β)와비교하여 c = −1, q = −1, p = −19

2
를얻습니다.

수리논술모범답안

연속성에서 q = c, 극소조건에서 b = 12 + 4a이다. p+ c = −21

2
= a+ b이므로 a = −9

2
, b = −6이다. 왼쪽도

함수는 −3(x+ 1)(x+ 2)이므로세교점의높이구간은 (c+ 2, c+
5

2
)이다. 이구간에서오른쪽교점은하나여

서전체네개가된다. 따라서 c+ 2 = 1, 즉 c = q = −1이고 p = −19

2
이다.

BlueMath 배점 기준(10점) 연속성·극소점·주어진함수값의식 3점; 두 계수를정하고네교점높이구간결정 5
점; 남은세계수와구간의일치확인 2점
서술점검 네교점구간의왼쪽끝값을쓰기전에, 오른쪽조각이그높이에서한교점을갖는이유를밝혀야합니
다.

[1-3] 상세해설

앞문항에서네교점구간의오른쪽끝값은왼쪽조각의극댓값임을확인했습니다. c = −1이므로

β = g(−1) = 1− 9

2
+ 6− 1 =

3

2
.

m =
3

2
에서는 x = −1에서접하는두교점이하나로합쳐집니다. 왼쪽조각의서로다른교점이두개가되고오른

쪽한개를더해총세개입니다. 따라서오른쪽끝은포함되지않는열린구간입니다.

x (−∞,−2) −2 (−2,−1) −1 (−1, 0)

g′(x) − 0 + 0 −
g(x) 감소 1 증가 3

2 감소

수리논술모범답안

g′(x) = −3(x + 1)(x + 2)이므로왼쪽조각의극댓값은 g(−1) =
3

2
이다. 이 높이에서교점두개가하나로합

쳐지므로네교점구간의오른쪽끝은 β =
3

2
이다.

BlueMath 배점기준(10점) 극댓값이오른쪽경계임을설명 3점; 극댓값계산 5점; 끝 높이에서교점이합쳐짐을
확인 2점
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